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Abstract 



The title compds.. useful for tire treads, comprise >1 acrylonitrile-butadiene rubber gel and >1 

i«tv olTJiV"^?-? ^^^""P'^' ^^'^^^ 9 28:72% acrylonitrile-butadiene copolymer 

latex (26.24/0 solids) was mixed with 62.48 g dicumyl peroxide and heated for 2 h at 60° and 45 
mm at 1 50° under N and filtered to give a rubber gel latex with av. particle size 120 nm and solid 
content 26.2 /o. This (5.725 kg) was blended with 5 kg natural rubber latex (30% solids) 300 q 
Dresinate 731 and 150 g of 10% aq. dispersion of Vulkanox 4020 and coagulated, washed and 
dned to give a masterbatch. The latter (150 parts) was compounded with natural rubber 25 
Reriopal-450 3. Antilux L (ozone-protective wax) 1.5. stearic acid 3. ZnO 3. Vulkanox 401 ONA 1 
Vulkadur RB 5. S 1.6. Vulkacit NZ 1 and Cohedur H30 0.6 parts and vulcanized for 20 min at leV 
to give specimens having tensile strength 17.2 MPa. elongation at break 588%. stress at 300% 
elongation 6.1 MPa. Shore A hardness (23°) 48. rebound resilience 50% (23°) and 69% (70°) 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) NBR-Kautschukeenthaltende Kautschukmischungen 
@ Kautschukmischungen aus mindestens einem Acrylni- 

tril/Butadien-Kautschukgel und mtndestens ofnem dop- 

pelbindungshaltigen Kautschuk sowie gegebenenfails 

weiteren Fiillstoffen und Kautschukhilfsmittein eignen 

sich insbesondere zur Herstellung von Vulkanisaten mit 

ungewohnhch hoher Dampfung bet Temperaturen von 

-20 bis +30**C sowie ungewdhnlich niedriger Dampfung 

bei Temperaturen von 40 bis 80**C. Die Vulkanisate kon- 

nen z. B. zur Herstellung naSrutschf ester und rollwider- 

standsarmer Kfz-Reifen eingesetzt werden. 



00 

o 



LU 

a 



BUNDESDRUCKEREI 05.98 802 030/168/1 



25 



DE 197 01 487 A 1 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifift Mischungen aus C=C-DoppelbindiJngen enthaltenden Kautschuken und Acrylnitril/Butadien- 
Kautschukgclen (NBR-Gelen) sowie daraus heigestellte Vulkanisate. Die Vulkanisate zeigen eine ungewohnlich hohe 
5 DSmpfung bei Temperaturen von -20 bis +30°C sowie eine ungewohnlich niedrige Dampfung bei Temperaturen von 40 
bis SO^'C und eignen sich daher besonders gut fur die Herstellung naBrutschfester und rollwiderstandsarmer Kfz-Reifen- 
laufflachen. 

Zur Reduktion des Rollwiderstands von Reifen sind in der Literatur eine Vielzahl von MaBnahmen beschrieben wor- 
den, u. a. auch die Venvendung von Polychloroprengelen (EP-A 405 216) und Polybutadiengelen (DE-A 4 220 563) in 

0 Reifenlaufflachen aus C=C-Doppelbindungen enthaltenen Kautschuken. Nachteile bei der Venvendung von Polychloro- 
pren-Gel ergeben sich aus dem hohen Kautschukpreis, der hohen Dichte des Polychloroprens und den beim Recycling- 
prozeB von Aitreifen zu erwartenden okologischen Nachteilen wegen der chlorhaltigen Komponente. Polybutadiengele 
gemaB DE-A 4 220 563 zeigen diese Nachteile nicht, jedoch wird hier die dynamische Dampfung sowohl bei tiefen Tem- 
peraturen (-20 bis +20°C) als auch bei hoheren Tfemperaturen (4O-80°C) gesenkt, was in der Praxis neben Rollwider- 

5 standvorteilen zu Nachteilen im NaBrutschverhalten der Reifen fuhrt. Schwefelvemetzte Kautschukgele gemaB GB- 
PS 1 078 400 zeigen keine verstarkende Wrkung und sind daher fur die vorliegende Anwendung ungeeignet 

Es wurde jetzt iiberraschend gefunden. daB mil speziellen NBR-Gelen gefiillte C=C-doppelbindungshaltige Kau- 
tschukvulkanisate eine hohe dynamische Dampfung bei niedriger Tfemperalur und eine geringe dynamische Dampfung 
bei hoherer Temperatur besitzen, so daB sich sowohl Vorteile im Rollwiderstand als auch im NaBrutschverhalten ergeben. 
Besonders gute Eigenschaften ergeben sich durch die Venvendung von NBR-Gelen in Kautschukmischungen. die Poly- 
butadienkautschuk enthalten. 

Gegenstand der Erfindung sind daher Mischungen aus mindestens einem Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) und 
mindestens einem doppelbindungshaltigen Kautschuk (B), wobei der Anteil an Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel 1 bis 
lOOGew.-Teile, vorzugsweise 5 bis 75 Gew.-Tcile, bezogen auf 100 Gew.-Teile C=C-doppelbindungshaltigem Kau- 
tschuk betragt, sowie gegebenenfalls weiteren Fullstoffcn und Kautschukhilfsmitteln. 

Unter Acrylnitril/Butadien-Kautschukgelen (A) werden Mikrogele verstanden, hezgestellt durch Vemetzung von 
NBR - Acrylnitril/Butadien-Copolymerisaten mit Gehalten an einpolymerisi«tem Acrylnitril von 1 bis 80 Gew.-%, vor- 
zugsweise 5 bis 50 Gew,-%, und/oder 

XNBR - Acrylnitril/Butadien-Copolymerisaten und Propfpolyraerisaten mit weiteren polaren ungesattigten Monome- 
ren, wie Acrylsaure, MethacrylsSure. Acrylamid, Methacrylamid, N-Methoxymethyl-methacrylsaureamid, N-Acetox- 
ymethyl-methacrylsaureamid, Dimethylacrylamid, Hydroxyethylaciylat, Hydroxyethylmethacrylat und/oder Styrol mit 
Gehalten an einpolymerisiertem Acrylniuril vom 1 bis 75 Gew.-% und Gehalten an drittcn einpolymerisierten Monome- 
ren von 1 bis 20 Gew.-%. 

Die Acrylnitril/Butadien-Kautschukgele besitzen Teilchendurchraesser von 5 bis 1000 nm, bevorzugt 20-400 nm, 
(DVN-Wert nach DIN 53 206) und Quellungsindizes (Q) in Toluol von 1 bis 15, vorzugsweise 1 bis 10. Der Quellungs- 
index wird aus dem Gewicht des Idsungsmittelhaltigen Gels (nach Zentrifiigation mit 20000 Upm) und dem Gewicht 
des trockenen Gels berechnet: 

Qi = NaBgewicht des GelsATrockengewicht des Gels. 

Zur Ermittiung des Quellungsindex lafit man z, B. 250 mg NBR-Gel in 25 mi Toluol 24 Stunden unter Schutteln quel- 
len. Das Gel wird abzentrifiigiert und gewogen, und anschlieBcnd bei 70°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und 
nochmals gewogen. 

Die Herstellung der Acrylnitril/Butadien-Kautschuk-Ausgangsprodukte erfolgt bevorzugt durch Emulsionspolymeri- 
sadon. Siehe hierzu z. B. I. Franta, Elastomers and Rubber Compounding Materials, Elsevier, Amsterdam 1989 Seite 
155-168. 

Die Vemetzung der Kautschukausgangsprodukte zu Acrylnitril/Butadien-Kautschukgelen erfolgt im Latexzustand 
und kann einerseits wahrend der Polymerisation durch Fortfiihrung der Polymerisation bis zu hohen Umsatzen oder im 
Monomerzulaufverfahren durch Polymerisation bei hohen intemen Umsatzen erfolgen oder im AnschluB an die Polyme- 
risation durch Nachvemetzung oder auch durch die Kombination beider Prozesse durchgefiihrt weiden. Auch die Her- 
stellung durch Polymerisation in Abwesenheit von Reglem ist moglich. 

Die Vemetzung des AcrylnitrilTButadien-Kautschuks kann durch Copolymerisation mit vemetzend wirkenden muld- 
funkuonellen Verbindungen erreicht werden. Bevorzugte multifunktionelle Comonomere sind Verbindungen mit minde- 
stens zwei, vorzugsweise 2 bis 4, copolymerisierbaren C=C-Doppelbindungen, wie Diisopropenylbenzol, Divinylben- 
zol, Divinylether, Divinylsulfon, Diallylphthalat, Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, l,2-Polybutadien, 'N,N*-m-Phe- 
nylenmaleinimid und/oder TriallyltrimeUitat. Dariiber hinaus kommen in Betracht: die Aery late und Methacrylate von 
mehrwertigen, vorzugsweise 2- bis 4-wertigen. CV bis Cjo-Alkoholen, wie Ethylenglykol, Propandiol- 1 ,2, Butandiol, 
Hexandiol. Polyethylenglykol mit 2 bis 20, vorzugsweise 2 bis 8 Oxyethyleneinheiten, Neopentylglykol. Bisphenol-Ai 
Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit und ungesattigte Polyester aus aliphadschen Di- und Polyolen sowie 
Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Itaconsaure. 

Die Vemetzung der Acrylnitril/Butadien-Kautschuke zu NBR-Kautschukgelen kann auch in Latexform durch Nach- 
vernetzung mit vemetzend wirkenden Chemikalien erfolgen. Geeignete vemetzend wirkende Chemikalien sind bei- 
spielsweise organische Peroxide, z, B. Dicumylperoxid. t-Butylcumylperoxid, Bis-(t-butyl-peroxy-isoprDpyl>benzol. 
Di-t-butylperoxid, 2,5-Dimethylhexan-2,5-dihydroperoxid, 2,5-Diraethylhexin-3,2,5-dihydroperoxid, Dibenzoylper- 
oxid, Bis-(2,4-dichlorbenzoyl)peroxid, t-Buiylperbenzoat sowie oiganische Azoverbindungen, wie Azo-bis-isobutyroni- 
tril, Azo-bis-cyclohexannitril und Azo-bis-valerodinitril, sowie Di- und Polymercaptoverbindungen, wie Dimercaptoet- 
han, 1 ,6-Dimercaptohexan, 1,3,5-THmercaptotriazin, und Mercapto-terminierre Polysulfidkautschuke, wie Mercapto- 
terminierte Umsetzungsprodukte von Bis-chlorethylformal mil Natriumpolysulfid, oder auch Phenol/Formaldehyd- 
Harze und Formaldehydspender, wie Hexamethylentetraamin. Die optimale Temperatur zur Durchfuhrung der Nachver- 
netzung ist naturgemaB von der Reakti vital des Vemelzers abhangig und kann bei Temperaturen von Raumtemperatur bis 
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ca. IIO^C, gegebenenfalls unter erhohtem Dnick durchgefuhrt werden. Siehe hierzu Houben-Weyl, Methoden der orga- 
nischen Chemie, 4. Auflage, Bd. 14/2 Seite 848. Besonders bevorzugte Vemetzungsmittel sind Peroxide. 

Vor, wahrend oder nach der Nachvemetzung in Latexform kann gegebenenfalls auch eine IfeilchenveigroBerung durch 
Agglomeration durchgefiihrt werden. 

Auch Acrylnitril/Butadien-Kautschuke, die in organischen Losungsmitteln hergestellt wurden, konnen als Ausgangs- 5 
produkte zur Herstellung der Acrylnitril/Butadien-Kautschukgele dienen. In diesem Fall empfiehit es sich, die Losung 
des Kautschuks gegebenenfalls unter Zuhilfenahme eines Emulgators in Wasser zu emulgieren und die so erhaltene 
Emulsion vor oder nach der Entfemung des oiganischen Losungsmittels mit geeigneten Vemetzem nachtraglich zu ver- 
netzen. Als Vemetzer eignen sich die zuvor genannten Vemetzer. 

Bevorzugte Kautschuke (B) enthalten Doppelbindungen entsprechend lodzahlen von mindestens 2, vorzugsweise 10 
5 bis 470. Die Bestinunung der Jodzahlen erfolgt im allgemeinen durch Addition von lodchlorid in Essigsaure nach 
Wijs. DIN 53 241, Teil 1, Die lodzahl definiert die lodmenge in Gramm, die von 100 g Substanz chemisch eebunden 
wird. * 

Die Kautschuke (B) besitzen in der Kegel Mooney-Viskositaten ML l+4/100**C (DIN 53 523) von 10 bis 150 vor- 
zugsweise 20 bis 120. 

Bevorzugte Kautschuke (B) sind neben Naturkautschuk auch Synthesekautschuke. Bevorzugte Synthesekautschuke 
sind beispielsweise bei I. Franta, Elastomers and Rubber Compounding Materials, Elsevier, New York 1989 oder auch in 
Ullmann's Encyclopedia of Industrial, Vol. A 23. VCH Vcrlagsgesellschaft, Weinheim 1993, beschrieben. Sie umfassen 
u. a. 

BR - Polybutadien 

ABR - Butadicn/Acrylsaure-C|4-alkylester-Copolymere 
IR - Polyisopren 

SBR - StyroiyButadien-Copolymerisate mit Styrolgehalten von 1 bis 60, vorzugsweise 2 bis 50 Gew.-% 
XSBR - Styiol/Butadien-Copolymerisate und Propfpolymerisate mit Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylnitril, Hydroxy- 
ethylacrylat und/oder Hydroxyethylmethacrylat mit Styrolgehalten von 2 bis 50 Gew.-% und Gehalten an einpolymeri- 
sierten polaren Monomeren von 1 bis 30 Gew.-%, 
HR - Isobutylen/Isopren-Copolymerisate 

NBR - Butadien/AcrylniUil-Copolymere mit Acrylnitrilgehalten von 5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-% 
HNBR - teilhydrierter NBR-Kautschuk, in dem bis zu 98,59b der Doppelbindungen hydriert sind 
EPDM - Ethylen/Propylen/Dien-Copolymerisate 
sowie Mischungen dieser Kautschuke. 

FUr die Herstellung von z. B. Kfz-Reifen sind insbesondere Naturkautschuk, Emulsions-SBR- sowie Losungs-SBR- 
Kautschuk mit einer Glastemperatur oberhalb von ->50°C, die gegebenenfalls mit Silylethern oder anderen ftinktioneUen 
Gruppen modifiziert sein konnen, wie z. B. in der EP A 447 066 beschrieben, Polybutadienkautschuk mit hohem cis- 1 4- 
Gehalt (> 90%), der mit Kaialysatoren auf Basis Ni, Co, Ti oder Nd hergesteUt wdrd, sowie Polybutadienkautschuk mit 
einem Vinylgehalt von 0 bis 75% und deren Mischungen von Interesse. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen aus dem Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) und den doppelbin- 
dungshaltigen Kautschuken (B) konnen zusatzlich weitere FuUstoffe enthalten. 

Besonders geeignete FuUstoffe zur HersteUung der erfindungsgemaBen Kautschukmischungen und Vulkanisate sind 
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- RuBe: Die hierbei zu verwendenden RuBe sind nach dem FlamnrnaB-, Furnace- oder GasruB-Verfahren hergestellt 
und besitzen BET-Oberflache von 20 bis 200 rnVg, wie z. B. SAF-, ISAF-; HSAF-, HAF-, FEF- oder GPF-RuBe, 

- hochdisperse Kieselsauren, hergestellt z. B. durch FaUung von Losungen von Silikaten oder Flammenhydrolyse 
von SiHciumhalogeniden mit spezifischen Oberflachen von 5 bis 1000, vorzugsweise 20 bis 400m2/g (BET-Ober- 
flache) und mit PrimarteilchengroBen von 5 bis 400 nm. Die Kieselsauren konnen gegebenenfalls auch als Misch- 
oxide mit anderen Metalloxiden, wie A1-, Mg-, Ca-, Ba-, Zn- und Tioxiden, vorliegen, 

- synthetische Silikate, wie Aluminiumsilikat, Erdalkalisilikate, wie Magnesiumsihkat oder Calciumsilikat, mit 
BET-Oberflachen von 20 bis 400 m^/g und Primarteilchendurchmessem von 10 bis 400 nm, 

- naturliche Silikate, wie Kaolin und andere naturlich vorkommende Kieselsauren, 

- Metalloxide, wie Zinkoxid, Calciumoxid, Magnesiumoxid, Aluminiumoxid, 

- Metallcarbonate, wie Magnesiumcarbonat, Calciumcarbonat, Zinkcarbonat, 

- Metallsulfate, wie Calciumsulfat, Bariumsulfat, 

- MetaUhydroxide, wie Aluminiumhydroxid und Magnesiunnhydroxid. 

- Glasfasem und Glasfaserprodukte (Matten, Strange) oder Mikroglaskugeln, 

- Kautschukgele auf Basis Polychloropren und/oder Polybutadien und/oder Styrol/Butadien-Copolymeren mit 
TeilchengroBen von 5 bis 1000 nm. 

Die genannten FuUstoffe konnen alleine oder im Gemisch eingesetzt werden. In einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rung des Verfahrens werden 10 bis 100 Gew.-Teile Acryhiitril/Butadien-Kautschukgel (A), gegebenenfaUs zusammen 
mit 0,1 bis 100 Gew.-Teilen RuB und/oder 0,1 bis 100 Gew.-Teilen helle FuUstoffe, jeweils bezogen auf 100 Gew -Telle 
Kautschuk (B), zur Herstellung der Mischungen eingesetzt 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen konnen weitere Kautschukhilfsmittel enthalten, wie Vemetzer Reak- 
tionsbeschleuniger. Alteningsschutzmittel. Warmestabilisatoren, Lichtschutzmittel, Ozonschutzmittel Verarbeitunes- 
hilfsmittel, Weichmacher, Tackifier, Treibmittel, Farbstoffe, Pigmente. Wachse. Su^ckmiltel, organische Sauren Verzo- 
gerer, Metalloxide sowie Fiillstoffaktivatoren, wie Triethanolamin, Polyethylenglykol, Hexanuiol, Bis-(triethoxys!lyl- 
propyO-tetrasulfid, die der Gummiindustrie bekannt sind. 

Die Kautschukhilfsmittel werden in ubiichen Mengen, die sich unter andereni nach dem Verwendungszweck richten 
eingesetzt. tJbliche Mengen sind z. B. Mengen von 0, 1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf Kautschuk (B). 
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Als ubliche Vemetzer konnen Schwefel, Schwefelspender oder Peroxide eingesetzt werden. Die erfindungsgemaBen 
Kautschukndschungen konnen dariiber hinaus Vulkanisationsbeschleuniger enthalten. Beispiele fiir geeignete Vulkani- 
sationsbeschleuniger sind Mercaptobenzthiazole, -sulfenamide, Guanidine, Thiurame, Dithiocarbamate, Thiohamstoffe 
und Thiocarbonate. Die Vulkanisationsbeschleuniger und Schwefel oder Peroxide werden in Mengen von 0 1 bis 
5 10 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf Kautschuk (B) eingesetzt. 

Die Vulkanisation der erfindungsgemaflen Kautschukmischungen kann bei Temperaturen von 100 bis 200°C bevor- 
zugt 130 bis 180°C, gegebenenfalls unter Druck von 10 bis 200 bar erfolgen. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen aus Acryinitril/Buladien-Kaulschukgel (A) und den C=C-doppelbin- 
dungshaltigen Kautschuken (B) konnen auf verschiedene Weise hergestellt werden. Zum einem ist seibstverslandlich 
moghch, die festen Einzelkomponenten zu mischen. Dafiir geeignete Aggregate sind bei spiels weise Walzen, Innenmi- 
scher oder Mischexlruder. Aber auch das Mischen durch Vereinigen der Latices der Acrylnitril/Butadien-Kaulschukgcle 
mit den Latices der unvemetzten Kautschuke ist mogUch. Die Isolierung der so heigesteilten erfindungsgemaBen Nfi- 
schungen kann, wie iibUch, durch Eindampfen. AusfdUen oder Gefrierkoagulation (vgl. US-PS 2 187 146) erfolgen 
Durch Emmischen von FuUstoflfen in die Latexmischungen und anschlieBende Aufarbeitung kdnncn die erfindungsee^ 
mSBen Mischungen direkt als KauUchuk-ZFiillstoff-Formulierung erhalten werden. 

Die weitere Abmischung der Kautschukmischungen aus dem Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) und den doppel- 
bindungshaltigen Kautschuken (B) mit zusatzlichen Fullstoffen sowie gegebenenfaUs Kautschukhilfsmittein kann in iib- 
hchen Mischaggregaten, wie Walzen. Innenmischem und Mischexirudem, durchgeftihrt werden. Bevorzucte Mischtem- 
peraturen liegen bei 50 bis 180°C. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukvulkanisate eignen sich zur HersteUung von Formkorpem, z, B. fur die Herstellung 
von KabehnSnteln, Schlauchen, TYieibriemen, FdrderbSndem, Walzenbelagen, Reifen, insbesondere Reifenlaufflachen 
Schuhsohlen, Dichtungsringen und Dampfungselementen. * 



Beispiele 

Beispiel 1 

(a) Herstellung des Kautschukgels 

10 000 g eines unvemetzten Copolymerlalex aus 28 Gew.-% Acrylnitril und 72 Gew.-% Butadien mit einem Feststoff- 
gehalt von 26,24 Gew.-%. entsprechend 2,624 kg Festkautschuk, wurden in einem Autoklaven vorgelegt. Bei 60°C gab 
man 52,48 g Dicumylperoxid hinzu und riihrte unter Stickstofifatmosphare erst zwei Stunden bei 60°C und dann 45 Mi- 
nuten bei 150°C. Nach dem Abkuhlen wurde durch ein Filtertuch (PorengroBe 0,2 mm) filtriert. Der erhaltene Latex des 
vemetzten NBR-Kautschuks hatte einen Feststoffgehalt von 26,2 Gew..% und eine mitUere TeUchengroBe von 120 nm 
(DVN). Der Quellungsindex betrug 7. 



(b) Mischung des vemetzten NBR-Kautschuks mit unvemetztem Naturkaulschuk 

5,725 kg (1500 g Festsioff) des so behandelten Kautschuklatex wurden anschlieBend in eine Mischung aus 5 ke Na- 
turkautschuklatex mit einem Feststoffgehalt von 30 Gew..% (1500 g Feststoff). 300 g einer 5%igen waBrigen Ha^sei- 
fenlosung (Dresinate 731, Hersteller Hercules) und 150 g einer 10%igen waBrigen Dispersion des Altemncsschutzmit- 
tels Vulkanox 4020 (Hersteller Bayer AG) eingeriihrt. 

Die so erhaltene Latexmischung enthielt vemeteten Kautschuk und Naturkautschuk im GewichtsverhSltnis 1:1. 

(c) Koagulation des Latex 

Zur Fallung von 3 kg Kautschukmischung wurden 8,78 kg der im Verfahrensschritt (b) gewonnencn Latexmischune 
1 1^. ^ eine I^sung von 225 g NaCl, 40,8 g Al2(S04)3 • 18 H20, 4,5 g Gelatine in 30 1 Wasser eingeriihrt. wobei der 
pH-Wert durch Zugabe von 10%iger H2SO4 bei 4 gehalten wurde. Das Produkt wurde grUndUch mit Wasser eewaschcn 
und 2 Tage bei 70X^ im Vakuum getrocknet ^ 

Man erhielt ein Masterbatch bestehend aus 50 Gew.-% vemetzten NBR-Kautschukleilchen und 50 Gew.-% Naturkau- 
tschuk. 



Beispiel 2 

(a) HersteUung des Kautschukgels 

31 847 g eines unvemetzten Copolymerlatex aus 10 Gew.-% Acrylnitril. 30 Gew.-% Styrol und 60 Gew -% Butadien 
mil emem Feststoffgehalt von 23,55 Gew.-%, entsprechend 7,5 kg Festkautschuk, wurden in einem Autoklaven vorge- 
legt Bei 60 C gab man 225 g Dicumylperoxid hinzu und riihrte zwei Stunden bei 60^0 unter Stickstofifatmosphare An- 
schlieBend wurde 45 Minuten bei 150X geriihrt. Nach dem Abkuhlen wurde durch ein Filtertuch (PorengroBe 0 2 mm) 
filtriert. Der Feststoffgehalt betrug 23,6%. die mittlere TeilchengroBe 44 nm (DVN) und der QueUungsindex der Kau- 
tschukteilchen 6. 



(b) Mischung des vemetzten NBR-Geis und Naturkautschuk in Latexform und 

(c) Koagulation des Latex erfolgten nach dem in Beispiel 1(b) und (c) angewandten Vferfahren. 
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Man erhielt ein Masterbatch bestehend aus 50 Gew.-% vemetzten NBR-Kautschukteilchen und 50 Gew.-% Naturkau- 
tschuk. 

Beispiel 3 

Die folgenden Mischungen wurden in einem Tnnenmischer bei 130**C heigestellt. Zum SchluB wurden Schwefel Be- 
schleuniger sowie Fonnaldehydspender (Cohedur H30) auf der Walze bei 50X zugegeben. Die Mengenangaben bezie- 
hen sich auf Gewichtsteile. 

A B 



BNR/NR Masterbatch (50:50 Gew.-TIe) aus Bsp. 1 

BNR/NR Masterbatch (50:50 Gew.-TIe) aus Bsp.2 

Naturkatschuk TSR5 Defo 700 

Weichmacber Renopal 450 

Ozonschutzwachs Antilux L (Rheinchetnie) 

SterarinsSure 

Zinkoxid 

Antioxidans Vulkaaox 4010 NA (Bayer AG) 
Phenol/Formaldehydharz Vulkadur RB (Bayer AG 



150 

25 
3 

1,5 

3 

3 

1 

5 



200 
3 

1,5 
3 
3 
1 



10 



15 



20 



25 



Schwefel 

N-tert.-Butyl-raercaptobenzthiazolsulfenamid 
Vulkacit NZ (Bayer AG) 
Cohedur H30 (Bayer AG) 



1.6 



0.6 



1.6 



30 



35 



Vulkanisationszeit bei 160°C in Minuten 



20 



30 



40 



Zugfestigkeit (MPa) 
Bruchdehnung (%) 

Spannungswert bei 300 % Dehnung (MPa) 
Harte bei 23^C (Shore A) 
Ruckprallelastizitat bei 23 °C (%) 
Ruckprallelastizitat bei 70°C (%) 



17,2 

588 

6,1 

48 

50 

69 



8,5 

483 

4,2 

54 

14 

53 



45 



50 



55 



Patentanspriiche 

1. Kautschukmischungen aus mindestens einem Acrylnitril/Butadien-Kautschukgei (A) und mindestens einem 60 
doppelbindungshaltigen Kautschuk (B), wobei der Anteil an Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel 1 bis 100 Gew- 
Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile C=C-doppelbindungshaliigen) Kautschuk betragt, sowie gegebenen falls weite- 

ren Fullstoffen und Kautschukhilfsmitteln. 

2. Mischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) einen 
Quellungsindex in Toluol von 1 bis 15 besitzt. & / 

3. Mischungen nach Anspruchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daB das AcrylnitriyButadien-Kautschukcel (A) 
eine TeiichengroBe von 5 bis 1000 nm aufweist. 

4. Mischungen nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Acrylnitril/Butadien-Kau- 
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tschukgel 5 bis 75 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile C=C-doppelbindungshaltigen Kautschuk betragt. 

5. Verwendung der Kautschuk-Mischungen nach Anspruch 1 zur Herstellung von Kautschukvulkanisaten. 

6. Verwendung der Kautschuk-Mischungen nach Anspruch 1 , zur HersteUung von Formkorpem, insbesondete Rei- 
fenlaufflachen. 



